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1. INTRODUCCION

El Campo de Cartagena, unidad hidrogeolégica amplia y compleja constituida por diferentes
acuiferos, ocupa una extension superficial de 1.440 km? y se sitda en el sureste de la Regién de Murcia
y sur de la provincia de Alicante.

Al ser reducido el conocimiento que sobre dicha unidad se poseia, el Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espaiia (ITGE) decidié abordar un estudio hidrogeoldgico completo de la misma, iniciado
por una 12 fase (infraestructura y definicion geométrica. ITGE, 1988/89) y continuando con una 22 fase
en la que se ha completado su estudio hidrogeolégico (ITGE, 1990/93).

La presente publicacion recoge una sintesis de los resultados obtenidos en las mencionadas
investigaciones, haciendo especial incidencia en la definicién de las caracteristicas hidrogeolégicas de
los acuiferos, sus balances hidricos y en las aplicaciones del agua. El uso prioritario es el regadio,
desarrollandose una agricultura muy especializada, que supera las 20.000 ha y que ha cobrado un gran
auge en los diez ultimos afios con la llegada de las aguas del Trasvase Tajo-Segura.

Esta publicacién ha sido realizada por el Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia con la
colaboracion de la Empresa Nacional ADARO, S.A. que ha actuado en calidad de contratista.



2. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

El Campo de Cartagena es una region natural, geograficamente muy bien definida y situada en
el sureste de Murcia. Se caracteriza geomorfolégicamente por su amplia llanura, con pequefia
inclinacion hacia el sureste, rodeada en todos sus contornos, a excepcion de la zona del litoral, por
elevaciones montarnosas.

Por el norte se diferencia de la depresién formada por las vegas del Segura-Guadalentin
mediante una lineacién montafiosa en la que se distingue de este a oeste las sierras de Altaona (529
m), Columbares (647 m), Los Villares (487 m), Puerto (603 m) y Carrascoy; en esta ultima se encuentra
el pico mas elevado de la comarca, que lleva su mismo nombre (1.065 m). En lineas generales, la altura
de esta cadena montariosa disminuye gradualmente hacia el este, existiendo sélo algunas pequeiias
lomas cerca del mar Mediterraneo.

En su parte meridional limita con un conjunto orografico, de direccién E-O, que lo separa del
Mediterraneo, desde Cabo de Palos hasta el limite del término municipal de Cartagena. Esta agrupacion
montafiosa se inicia al este por la sierra de Cabo de Palos y va ganando altitud en las sierras de Llano
del Beal, La Unién y Cartagena, en las que se asientan numerosas explotaciones mineras abandonadas;
una de las cimas mas elevadas de estas montafias es la Pefia del Aguila (387 m) al norte de Portman.
Al oeste de la ciudad de Cartagena prosigue la lineacion orografica, mas o menos con la misma altitud,
hasta la sierra de la Muela (551 m), unida por otra serie de relieves a la sierra del Algarrobo (713 m),
ya mas al norte. Al oeste, interrumpen la monotonia de la llanura del Campo de Cartagena las sierras
de Los Victorias (292 m) y Gémez (305 m), entre Fuente Alamo y La Aljorra.

La parte central del Campo de Cartagena pertenece a los términos municipales de Torre
Pacheco, Fuente Alamo y Cartagena. Es una llanura que se extiende hacia el este hasta el Mar Menor
y de la que sblo destacan algunos cerros o cabezos como Cabezo Gordo (312 m), al oeste de San
Javier, y el Carmoli (117 m), mas al sur y junto al Mar Menor.

En el Campo de Cartagena no existen cursos permanentes de agua. Al igual que en ofras
llanuras aridas del sureste, son numerosas las ramblas de cauces anchos y planos, que confieren a la
regién una morfologia peculiar y caracteristica. Estas ramblas recogen las aguas en las épocas de
lluvia, pues, aunque escasas, suelen ser muy intensas a consecuencia del régimen climéatico de tipo
mediterraneo. La escorrentia superficial se drena en las sierras a través de numerosas ramblas de
recorridos generalmente cortos y sinuosos, incorporandose progresivamente en la llanura a un sistema
mas jerarquizado que vierte al Mar Menor. Algunas ramblas se extinguen en la planicie debido a la
escasez de pendiente y a la permeabilidad de los terrenos circundantes, o bien se ramifican en un
conjunto dendriforme o de escorrentia difusa. El principal colector del Campo de Cartagena es la rambla
de Fuente Alamo, que se inicia en las proximidades de este pueblo y sigue en direccion O-E para
adoptar, entre Venta Redonda y Boca Rambia, el nombre de rambla del Albujén, a unos 5 km al sur de
Los Alcazares, ya con su cauce practicamente colmatado de sedimentos finos. Esta rambla recoge las
aportaciones procedentes de la sierra de Carrascoy, principalmente de la rambla de La Murta, asi como
con las procedentes de las sierras del Algarrobo, Victorias y Gomez, que se incorporan a la rambla de
Fuente Alamo por su margen derecha. Las ramblas de El Beal y El Llano van directamente al Mar
Menor, asi como el barranco de El Moro, que se une a la rambla de La Carrasquilla, y otras de menor
importancia.
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En la figura 1 pueden verse las caracteristicas geograficas mas importantes del Campo
de Cartagena y su situacion en la Regién de Murcia.
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Fig. 1. Localizacion geografica.



3. CLIMATOLOGIA

Los maximos valores anuales de precipitacién se han localizado en la sierra de Carrascoy, con
350 mm y los minimos en Torrevieja, con 250 mm: la mayor parte del Campo (zona llana) recibe una
lluvia media de 300 mm (figura 2).
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Fig. 2. Isoyetas anuales medias (Periodo 1940/41-1988/89).
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La temperatura media anual es de 17°C, localizandose la zona mas fria (16°C) en la sierra de
Carrascoy y la mas calida (18°C) en las inmediaciones de San Miguel de Salinas.

Los valores maximos de evapotranspiracion potencial se detectan en Fuente Alamo, con 960
mm/ano y los minimos, de 800 mm/aiio, en la sierra de Carrascoy; la media es de 900 mm/aio.

La lluvia util es de 50 mm/ario.
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4. GEOLOGIA

El Campo de Cartagena esta asentado sobre la zona Bética en la que, a su vez, pueden
distinguirse tres complejos tectonicos que constituyen sendos mantos de corrimiento: Nevado-Filabride,
Alpujarride y Malaguide; todos ellos estan representados en el Campo de Cartagena y su distribucion

se puede observar en la figura 3.
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Fig. 3. Esquema geoldgico regional.
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El complejo Nevado-Fildbride esta definido litolégicamente por un potente tramo basal de
micaesquistos, cuarcitas y gneises del Paleozoico, y sobre él otro carbonatado de marmoles triasicos
de color crema. Aflora al sur del Campo de Cartagena, en las sierras de Los Victorias y de La Fuente,
asi como en el Cabezo Gordo, que presenta una estructura de horst tectonico y que destaca en la
llanura del Campo a manera de monte-isla.

El Alpujarride aflora en los alrededores de Cartagena y La Unidn, principalmente en las sierras
de La Muela, Pelayo, y Gorda y también en la sierra de Carrascoy. Viene definido por un tramo basal
de micaesquistos negros, cuarcitas, diabasas, yesos, metaconglomerados y areniscas atribuibles al
Pérmico y sobre él otro tramo superior de filitas, calizas y dolomias negras del Trias. La estructura es
de cabalgamientos y mantos de corrimiento superficiales en su cobertera permo-tridsica con vergencias
norte y sur.

El Malaguide esta representado, aunque minimamente, en la sierra de Carrascoy, y definido aqui
por un tramo inferior de argilitas rojas y cuarcitas del Pérmico y uno superior de dolomias grises oscuras

del Trias.

El Campo de Cartagena constituye una de las depresiones interiores postecténicas de las
Cordilleras Béticas, en la que se conserva un potente relleno neégeno de mas de 1.000 m de espesor,
predominantemente margoso, con intercalaciones de conglomerados en el Tortoniense, calcarenitas en
el Andaluciense y areniscas en el Plioceno. Los materiales mas modernos corresponden al Cuaternario,
con limos, gravas y arcillas.

Los materiales terciarios constituyen a grandes rasgos un sinclinorio, reposando de un modo
dicordante y en posicion subhorizontal sobre una estructura en bloques del Bético, tales como los de
Cabezo Gordo (emergido) y Riquelme (sumergido). Estos bloques se han originado por una serie de
fallas de direcciones N 45 O (fallas de Fuente Alamo-La Murta, Lobosillo, Roldan, Balsicas-Los Urrutias,
Avileses-San Cayetano y Sucina-San Javier), NE-SO (falla de Santiago de La Ribera) y O-E (fallas de
Valladolises, Lo Romero, Los Martinez y Rio Seco) que han condicionado el depdsito durante el
Andaluciense, el Plioceno, e incluso el Cuaternario. Los movimientos de las fallas, singenéticas con la
sedimentacion, originaron subsidencias diferenciales en la cuenca y distintos espesores en los depdsitos
segun se encuentren en una zona hundida o levantada. Cabe destacar el umbral de Cabezo Gordo y
el surco de San Pedro, donde las areniscas del Plioceno presentan 10 y 110 m de espesor y las
calcarenitas del Andaluciense, 80 y 210 m, respectivamente; en la zona de surco, el Cuaternario alcanza
una potencia de 150 m. ‘

En el sur de esta depresion existe un vulcanismo miocénico, fundamentalmente calcoalcalino
potasico, con manifestaciones tardias de caracter ultrapotasico, shoshonitico y basaltico.
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5. HIDROGEOLOGIA

En el Campo de Cartagena se han definido seis acuiferos constituidos por materiales
permeables (carbonatados y detriticos) pertenecientes al Tridsico, Tortoniense, Andaluciense, Plioceno
y Cuaternario. Dada la compleja estructura tectonica interna de esta depresion, el caracter discordante
de muchas de sus formaciones y el contacto por el este con el Mar Menor y el Mediterraneo, existe en
ciertas zonas una conexion hidraulica entre acuiferos y entre éstos y los mares referidos.

5.1. TRIASICO DE LOS VICTORIAS
5.1.1. Formaciones permeables e impermeables

Al norte de las sierras de Los Victorias y Los Gémez, formadas por materiales metamérficos
impermeables del Permotriasico, se encuentran dos pequefios afloramientos de marmoles triasicos del
Nevado-Filabride (cabezo de La Cruz y cerro de El Rey) que testifican la existencia de un acuifero
triasico en profundidad. '

En este sector existen tres unidades superpuestas pertenecientes al Nevado-Filabride. Las dos
basales forman un potente conjunto de esquistos, cuarcitas y gneises que constituye el impermeable
de base. La unidad superior de marmoles, con una potencia de mas de 50 m, es la formacion
permeable del acuifero.

5.1.2. Limites del acuifero

La existencia de repeticion tectonica de unidades y similitud de facies, dificulta enormemente la
labor de identificacion y en consecuencia la definicion la geometria del acuifero o acuiferos, pues se
observan frecuentes saltos piezométricos entre sondeos proximos.

No obstante, en base a datos de geofisica y columnas de sondeos, se ha podido
delimitar, al menos lateralmente, el acuifero. Los limites son los siguientes (fig 4): al sur, los
afloramientos metamorficos permotridsicos de las sierras de Los Victorias y Los Gémez actuan como
impermeable de base; al oeste y este, las fallas de Fuente Alamo y Albujén-Lobosillo, de direccion NO-
SE, delimitan el horst bético y hacen que los materiales permeables del mismo se pongan en contacto
con las potentes formaciones margosas de las depresiones de Cuevas de Reyllo, al oeste, y Torre
Pacheco, al este; al norte, una falla paralela a la de Corvera, cuya traza discurre 1 km al norte de
Valladolises, desconecta el acuifero Tridsico de Los Victorias del Triasico de Carrascoy, pues el primero
presenta cotas piezométricas negativas, mientras que en el segundo son positivas.

La superficie del acuifero asi definido es de 101 km?, de los cuales sélo 1 km? pertenece a
afloramientos permeables del Triasico.
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5.1.3. Piezometria

A pesar de la compartimentacién ya indicada y de los saltos piezométricos, a grandes rasgos
se observa un flujo principal provocado por las explotaciones, de SO a NE, con cotas piezométricas
comprendidas entre -10 m s.n.m. en las inmediaciones de la poblac:én de Fuente Alamo y -180 m s.n.m.
al S de Valladolises (fig. 4).

El gradiente hidraulico es del 11 por mil, aunque en el centro de las zonas de mayores
explotaciones éste llega a alcanzar el 100 por mil.

_ Desde el afio 1973 en que se comenzé el control piezométrico, el acuifero ha experimentado un
importante descenso de nivel del agua, a consecuencia de la sobreexplotacion, a un ritmo de 4 m/afo
desde 1973 a 1978 y de 14 m desde 1979 hasta 1982. En la figura 9 se representa la evolucién del
piezémetro 2738-50011. Puede observarse que en el periodo comprendido entre los afios 1974 y 1985
(al final del cual el sondeo se quedd seco), el nivel del agua descendié 48 m, a razon de 4,3 m/afio; en
septiembre de 1985 la cota del agua era -24 m s.n.m.

5.1.4. Alimentacion

Tiene dos origenes: infiltracidn de lluvia atil (2,4 hm®/afio) e infiltracion de excedentes de regadio
(1 hm*/afio). Por tanto la alimentacién total es de 3,4 hm®/afio.

5.1.5. Descarga

La unica descarga se realiza mediante bombeos, con una tasa de 27,2 hm* ario.

5.1.6. Reservas

Las reservas totales se estiman en 150 hm® pero las econémicamente explotables son
aproximadamente la mitad.

5.1.7. Hidroquimica
La salinidad del acuifero estd comprendida entre 2.000 y 3.500 mg/l (fig. 7). Las aguas

pertenecen al tipo sulfatado-clorurado mixto o cloro-sulfatado mixto. Son inadecuadas para el consumo
humano. En algunos sondeos las aguas extraidas llegan a alcanzar temperaturas de hasta 42° C.

5.2. TORTONIENSE
5.2.1. Formaciones permeables e impermeables

El acuifero Tortoniense esta constituido, en el sector occidental, por 200 m de conglomerados
poligénicos con intercalaciones de areniscas; en el sector oriental se produce un cambio de facies, con
un predominio de las areniscas sobre los conglomerados, al tiempo que la potencia disminuye hasta
150 m.
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El Tortoniense aflora sélo en el norte del Campo de Cartagena (desde La Murta hasta el puerto
de San Pedro) descansando indistintamente los conglomerados y areniscas sobre materiales margosos
del Mioceno superior, que hacen de impermeables de base, constituyendo el contacto entre litologias
un limite deposicional.

Este acuifero detritico se interna bruscamente en el Campo, por debajo de la potente formacion
margosa de Torremendo, que hace de impermeable de techo.

5.2.2. Limites del acuifero

Dado el caracter lentejonar de este acuifero (tipico de su naturaleza litolégica) y la verticalizacion
de los estratos (existen incluso inversiones afectadas por cabalgamientos de vergencia sur), es
previsible que el acuifero termine poco mas al sur que sus afloramientos (fig. 4). No es posible conocer
su extension exacta con los datos disponibles, pues téngase en cuenta que sélo es captado por 20
sondeos, con profundidades inferiores a 100 m, y que éstos estan siempre ubicados junto a los
afloramientos. La prospeccién geofisica, por otro lado, tampoco ha contribuido a una mejor definicién,
pues estos materiales no tienen el suficiente contraste de resistividades. En el caso de que dicho
acuifero se continde hacia el sur, una vez suavizado su buzamiento, independientemente de la casi
segura inconveniencia econémica de su explotaciéon en la zona llana, se cree que el limite maximo de
representacion vendria condicionado por la falla de Corvera y su continuacién hacia el este.

En el caso de mayor representatividad del acuifero, la superficie de éste seria de 230 km?; la
extension practica del mismo, sin embargo, es de sélo 43 km?, y la de los afloramientos permeables de

25 km2.
5.2.3. Piezometria

Hay muy pocos puntos de agua que captan el acuifero, por lo que las isopiezas representadas
en la figura 4 se tratan realmente de un ensayo. Parece que el flujo principal es de sentido SO-NE,
aunque debido al caracter lentejonar del acuifero, pueden existir varias compartimentaciones.

Los niveles piezométricos obtenidos estdn comprendidos entre 370 m s.n.m. y 282 m s.n.m.

En este acuifero se produjo un descenso piezométrico de 43 m entre 1977 y 1979, motivado por
la explotacion intensiva ligada a esos afios de sequia, pero tan pronto cesé ésta los niveles se
estabilizaron; incluso la tendencia en los Ultimos afios mas lluviosos es la del ascenso.
5.2.4. Alimentacién

La alimentacién del acuifero se produce exclusivamente por infiltracién de lluvia util, valorada
en 0,8 hm/*afio.

5.2.5. Descarga

La descarga por bombeo, unica que existe en el acuifero, es de 0,9 hm® ao.
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5.2.6. Reservas

Las reservas Utiles son de unos 75 hm®.

5.2.7. Hidroquimica

Es el Gnico acuifero del Campo de Cartagena que puede utilizar sus aguas para abastecimiento
publico (Bafios y Mendigo y Corvera). Presentan una salinidad comprendida entre 560 y 930 mg/l y
facies del tipo mixta-mixta a bicarbonatada mixta. Las aguas no experimentan evolucién notable en el
tiempo.

5.3. ANDALUCIENSE
5.3.1. Formaciones permeables e impermeables

El tramo permeable del Andaluciense presenta una litologia bastante homogénea a base de
calizas bioclasticas o calcarenitas, exceptuando la zona de los afloramientos mas septentrionales que
esta representada por materiales de naturaleza mas detritica, constituidos por areniscas, arenas y
arcillas.

La potencia viene condicionada por la tectdnica de fallas singenética a la sedimentacion,
diferenciandose surcos como los de Gea y Truyols (250 m), San Pedro (210 m) y Sucina (200 m) y
umbrales como el de Cabezo Gordo (80 m). Sin embargo debe resaltarse que salvo en la zona de limite
deposicional del acuifero, en donde los espesores son de unos 50 m, y en la de los surcos y umbrales
ya indicados, en casi todo su dominio de representacion no experimenta grandes variaciones,
manteniéndose un espesor medio bastante constante de unos 125 m, aumentando ligeramente hacia

el mar (fig 5).

El impermeable de base es el Tortoniense margoso y el de techo el Andaluciense margoso.

5.3.2. Limites del acuifero

A lo largo de todo el sector occidental y septentrional, desde las proximidades de Corvera en el
extremo oeste hasta la localidad alicantina de San Miguel de Salinas, las calizas bioclasticas o
calcarenitas del acuifero Andaluciense son aflorantes, apoyandose sobre las margas del Tortoniense
superior y constituyendo en toda esta amplia zona un limite deposicional del acuifero (fig 4).

En el extremo noreste, desde San Miguel de Salinas hasta la linea de costa (unos 2 km al norte
de Punta Prima), los afloramientos se ven interrumpidos por una importante falla (falla de San Miguel)
que constituye el limite del acuifero en este sector, dando paso al norte a la depresién donde se ubican
las actuales Salinas de Torrevieja.

En toda la zona meridional del acuifero, desde las proximidades de Corvera en el extremo oeste,
hasta la playa de los Alcazares en el Mar Menor, los limites del mismo vienen impuestos por diversos
accidentes tectonicos que han hundido a gran profundidad en el bloque meridional las calizas del
Andaluciense, de forma que se hace imposible su seguimiento.
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De acuerdo con los limites descritos, el acuifero Andaluciense tiene una extension de 570 km?,
28 de los cuales corresponden a afloramientos permeables.

5.3.3. Piezometria
En las isopiezas de la figura 4 puede observarse lo siguiente:

a) La principal zona de alimentacion se encuentra en las sierras situadas al norte del Campo de
Cartagena, apreciandose ademas una recarga procedente del Cabezo Gordo, como lo demuestra la
forma de la curva -50 m en este sector. i

b) La concavidad de las curvas hacia Lo Romero viene provocada por la mayor concentracion
de las explotaciones en este sector.

¢) La superficie piezométrica se encuentra comprendida entre 10 m s.n.m. al norte de Gea y
Truyols y -90 m s.n.m. en las zonas préximas a la costa de San Pedro del Pinatar. En los alrededores
del Cabezo Gordo la cota piezométrica es de -50 m s.n.m. a -60 m s.n.m.

d) El gradiente hidraulico medio es del 10 por mil.

Los niveles piezométricos descendieron desde al menos 1973 y hasta 1984, como consecuencia
de un estado de sobreexplotaciéon. A partir de este uitimo afio, se produce primero una estabilizacién
y después incluso un ascenso (hasta 9 m/aio) coincidiendo con la llegada de las aguas del Trasvase
Tajo-Segura a la zona (en algunos sectores el agua llegd antes y por tanto la recuperacion se anticipo).

En la figura 9 puede verse la evolucion en el piezometro 2738-30035; el nivel piezométrico en 1988
tenia una cota de -62 m s.n.m., que se correspondia con una profundidad del agua de 145 m.

5.3.4. Alimentacion

Existen dos tipos de aportes: por infiltracién de lluvia Gtil (1,5 hm*afio) y por comunicacion con
acuiferos suprayacentes a través de sondeos (28,5 hm*/afio). En consecuencia la alimentacion total es
de 30 hm*/afio.
5.3.5 Descarga

Las salidas por bombeo, Gnicas que se realizan en el acuifero, son de 12,3 hm%afo.

5.3.6. Reservas

En base al mapa de isopacas del acuifero (fig. 6) y a la curva de explotacion (fig. 15) que se ha
construido a partir de ésta, se pueden hacer las siguientes consideraciones:

19) Hasta la cota 40 m s.n.m., existe un volumen de roca saturada de casi 35.000 hm®.
2°) El mayor volumen de roca saturada esta comprendido entre la cota 40 m s.n.m. y'la -280 m

s.n.m., con un valor de casi 30.000 hm®, disminuyendo considerablemente a partir de la cota -160 m
s.n.m.
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3°) Las reservas totales estan comprendidas entre 660 y 1.400 hm3, segun se considere un valor
del 2 o del 4% de porosidad eficaz. Un valor medio es el de 1.000 hm®? que corresponde a una
porosidad eficaz del 3%.

4°) Las reservas econdmicamente explotables, desde la cota 40 hasta la -280 m s.n.m., estan
comprendidas entre 550 y 1.200 hm®, siendo 900 el valor mas probable.

5.3.7. Hidroquimica

En la figura 7 pueden verse las isosalinidades de este acuifero y las evoluciones hidroquimicas
de los sondeos 2737-70026 y 2737-80061. Si se comparan las isosalinidades de esta figura con las de
1985, se aprecia que las de 1990 son generaimente menores, debido a la influencia de "lavado" que
ha ejercido el agua del Trasvase, al ser estas Gltimas de mejor calidad que las del acuifero.

Se observa un cierto incremento de la salinidad en el sondeo 2737-80061, ubicado en Sucina;
ello es debido a la existencia en este punto de una conexién hidraulica entre los materiales permeables
del Andaluciense y los del Trias Bético, subaflorante en el horst de Sucina-Riquelme, y al tener sus
aguas una lenta circulacion en profundidad, estdn muy cargadas en sales. La primera muestra fue
recogida en 1979 y dio una salinidad de 700 mg/l y la ultima, tomada para el presente estudio en 1990,
alcanz6 los 3.376 mg/l; la concentracion de cloruros pasé de 175 a 967 mg/l. El Ultimo analisis realizado
indica que el agua pertenece a la facies clorurada-sulfatada sddica, clasificada para riego como
inadecuada.

Por lo general en el acuifero Andaluciense predominan las aguas de salinidad entre 1.000 y
3.000 mg/l, incrementandose a valores mayores de 3.000 mg/l en la franja costera, en las inmediaciones
del Cabezo Gordo y en los alrededores de la estacion de Riquelme-Sucina. Las aguas poseen
temperaturas entre 27 y 34° C, siendo las de mayor temperatura las vinculadas con los afloramientos
béticos, de ahi que, en este caso, temperatura y salinidad estén relacionadas; es significativa la
presencia de boro, en concentraciones de 1 a 2 mg/l. Predomina la facies clorurada-sulfatada mixta o
sddica, aunque para las aguas de menor salinidad son del tipo clorurada-bicarbonatada mixta.

5.4. PLIOCENO
5.4.1. Formaciones permeables e impermeables

El tramo permeable del Plioceno, constituido por areniscas, se mantiene bastante homogéneo
litolégicamente y sbélo se observan cambios de potencia que vienen condicionados por fallas
preexistentes.

Destacan los surcos de Los Alcazares (40 m), del norte de Sucina (50 m), sur del rio Seco (60
m) y San Pedro (110 m) y los umbrales del Puerto de San Pedro (6 m), Cabezo Gordo (10 m) e
inmediaciones de la sierra de La Unién (15 m).

El impermeable de base es el Andaluciense margoso y el de techo el Plioceno margoso.

5.4.2. Limites del acuifero

Al norte y en su sector mas occidental, el Plioceno es aflorante, descansando directamente sobre
los materiales andalucienses. Estos afloramientos constituyen un limite hidrogeolégico del acuifero
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desde las proximidades de la localidad de La Murta hasta la zona situada inmediatamente al sur de la
sierra de Escalona. A partir de aqui hacia el este, el Plioceno continia aflorando; sin embargo, a la
altura del nacimiento del rio Seco, el limite coincide con el cauce de éste, pues ademas de haberio
erosionado hasta el impermeable de base y hacerlo visible en superficie, dicho rio coincide
aproximadamente con el eje de un anticlinal de direccién primero NO-SE hasta Los Gracias de Abajo
y luego casi N-S desde este ultimo lugar hasta la Casa de Rio Seco. Dicho anticlinal, que en el dltimo
tramo podria jugar como umbral hidrogeolégico, se ve interrumpido hacia el sur por una falla de
direccién oeste-este, que pasaria inmediatamente al sur del rio Seco, y uniria las casas de dicho
nombre con la desembocadura de este rio. Por consiguiente, todo el sector situado al norte de esta falla
y al este de dicho umbral hidrogeolégico, constituye un acuifero independiente del Campo de Cartagena
denominado Cabo Roig. Este limite viene apoyado ademas, de un lado por la piezometria (fig 8), pues
entre uno y otro lado de la falla existe un salto de como minimo 30 m en tan sélo una distancia de 650
m, y por otro lado, por la disposicion estructural, pues existe un salto entre el techo del Plioceno a uno
y otro lado superior a 100 m.

Por el sur, en el sector mas oriental, el limite debe coincidir con la linea geomorfolégica de
separacion entre el llano y los relieves filiticos montafiosos de la sierra de La Union, desde la playa de
Los Nietos hasta la pedania cartagenera de Los Barreros. Este limite es abierto, pues por piezometria
se deduce que existe una alimentacioén procedente de las sierras béticas. A partir de Cartagena y hacia
el oeste, aflora el Plioceno y el limite lo constituye el impermeable de base que va bordeando las
estribaciones de la sierra de Cartagena hasta la sierra de Los Gémez, a partir de donde dejan de
aparecer afloramientos de Plioceno.

Por el oeste, el limite es deducido sélo por las columnas de sondeos y debe venir condicionado
por la falla oriental del horst de la sierra de Los Victorias, de direccién NO-SE, constituida por esquistos
impermeables.

El acuifero Plioceno asi definido tiene una extension de 817 km? de los cuales 22 km?
corresponden a afloramientos permeables.

5.4.3. Piezometria

En la figura 8 se representan las isopiezas de este acuifero. Se observa una importante
depresion piezométrica en la zona comprendida entre San Pedro del Pinatar y Lo Romero, donde existe
una gran densidad de puntos acuiferos y donde los caudales extraidos son mayores. Aqui se
encuentran las cotas piezométricas mas bajas, comprendidas entre -30 m s.n.m. y -50 m s.n.m..

En la zona central (alrededores de Torre Pacheco), el flujo es de O a E, estando comprendida
la superficie piezométrica entre 20 m s.n.m. y -20 m s.n.m. Existe una cierta ahmentacxon proveniente
de los materiales tridsicos del Cabezo Gordo.

En la zona meridional el flujo subterraneo tiene un sentido de S-N, existiendo una alimentacién
desde las sierras de Cartagena-La Unién. Aqui la cota piezométrica oscila entre 10 m s.n.m. y el nivel
del mar.

El gradiente hidraulico normal suele ser del 2 por mil, aunque al norte de La Unién es de 10 por
mil.

Este acuifero experimentaba descensos continuados del nivel piezométrico hasta el afio 1979

como consecuencia de la sobreexplotacion. A partir de 1979, con la llegada de las aguas del Trasvase
Tajo-Segura, los niveles en una primera fase se estabilizaron y después incluso ascendieron. Algunos
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experimentaron este cambio algo después, debido a que el agua del Trasvase no llegé al mismo tiempo
a todas las zonas. Al finalizar la sequia, ya en el afio 1986, se aprecian subidas de nivel en casi todos
los piezémetros, con valores comprendidos entre 2 y 5 m/ano, destacando el punto 2738-30036 (fig. 9)
donde el nivel subié 9 m en el ultimo afic de medidas (1987-1988). En la misma figura se observa que
el piezémetro 2837-50029 ha experimentado ascensos de sus niveles, a pesar de encontrarse fuera de
las zonas de riego del Trasvase.

Las ultimas medidas realizadas para la red de control, en diciembre de 1988, indican que el agua
mas profunda se localizaba en el sector septentrional con 112,20 m, correspondiente con una cota de -
-46 m s.n.m. Las aguas mas someras se encuentran en las proximidades de Cartagena, a 29 m de
profundidad (-4 m s.n.m.).

5.4.4. Alimentacién

Se ha evaluado en 30,7 hm*afo y corresponde a infiltracién de lluvia atil (2,6 hm®/afio),
comunicacion con el Cuaternario a través de sondeos (23,7 hm*/afio) y entradas subterraneas laterales
(4,4 hm*/ano).

5.4.5. Descarga

Se ha evaluado en 20,5 hm*/afio; 6,3 hm®/afio corresponden a bombeos y 14,2 hm®/afio recargan
acuiferos infrayacentes.

5.4.6. Reservas

Segun el mapa de isopacas del acuifero (fig. 10) y la curva de explotacion (fig. 15) que se ha
construido a partir de éste, se pueden hacer las consideraciones siguientes:

1°) Hasta la cota 80 m s.n.m., existe un volumen de roca saturada de 12.000 hm®.

2°) El mayor volumen de roca saturada esta comprendido entre las cotas 80 m s.n.m. y -140 m
s.n.m., con un valor de 10.750 hm®, disminuyendo fuertemente a partir de la cota -120 m s.n.m.

39) Las reservas totales estan comprendidas entre 240 y 480 hm?®, segun se considere un valor
del 2 o del 4% de porosidad eficaz. Un valor medio es el de 360 hm®, correspondiente a una porosidad

eficaz del 3%.

4°) Las reservas econémicamente explotables, desde |a cota 80 hasta la de -100 m s.n.m., estan
comprendidas entre 165 y 330 hm®, siendo 250 el valor mas probable.

5.4.7. Hidroquimica

En la figura 11 aparecen las isosalinidades de este acuifero y las evoluciones hidroquimicas de
los sondeos 2837-50094, 2738-40009 y 2739-20019. Si se comparan las isosalinidades de esta figura
con las de 1985, se aprecia que las de 1990 son menores, debido a la influencia de las aguas del

Trasvase.
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Resulta interesante observar el descenso de salinidad que ha experifnentado el sondeo 2738-
40009, pues en 1983 tenia una concentracion de 5.500 mg/l y en 1990 bajo a 4.000 mg/l. s .

La salinidad observada, en 1990, entre Cartagena y Torre Pacheco es mas alta que la obtenida
en 1985 y aiios anteriores. En general, las aguas de este acuifero van aumentando su mineralizacién
en el sentido del flujo subterraneo; ahora bien, en determinados sondeos aparecen salinidades mayores
a las esperadas y esto puede deberse fundamentalmente a dos razones:

a) Sondeos mal acabados o deteriorados, con alimentacién del acuifero suprayacente del
Cuaternario.

b) Sondeos que captan ademas el acuifero subyacente del Bético o reciben aguas de origen
profundo mediante fallas. '

Los valores menores de salinidad se localizan en la zona noroeste (1.000 a 4.000 mg/l), siendo
las mas elevadas las encontradas entre Torre Pacheco y Los Alcazares, con valores comprendidos
entre 4.000 a 6.000 mg/l.

El tipo de agua predominante varia de clorurada-sulfatada sédico-magnésica a catiénica mixta,
si bien las aguas de salinidad inferior a 2.000 mg/l es mixta, pudiendo llegar en las franjas costeras a
clorurada sédica.

No son aptas para abastecimiento publico ya que el ion cloruro sobrepasa el maximo permitido.

5.5. CABO ROIG
5.5.1. Formmaciones permeables e impermmeables

Las rocas permeables e impermeables son las mismas que las descritas para el acuifero
Plioceno del Campo de Cartagena, presentando un espesor de 70 m.
5.5.2. Limites del acuifero

Por el norte, la falla de San Miguel de Salinas hunde el bloque septentrional de las lagunas y
pone en contacto las rocas permeables del Plioceno (areniscas) con las impermeables del Plioceno y
Cuaternario (limos).

Por el sur, la falla de Rio Seco, analizada anteriormente.

Por el oeste, el impermeable de base.

Por el este, el mar Mediterraneo.

El acuifero asi definido tiene una extensién de 61 km2.
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5.5.3. Piezometria

Existe gran depresion piezomeétrica en una franja situada de N a S y paralela a la costa, como
consecuencia de la sobreexplotacion del acuifero que ocasiona intrusion marina. Las cotas
piezométricas estan comprendidas en dicha franja, entre 0y -20 m s.n.m..

En la zona norte la superficie piezométrica esta comprendlda entre cotas de 0 y 20 m s.n.m,,
existiendo un umbral piezométrico al oeste de Punta Prima.

El flujo subterraneo natural es de O a E, si bien la intensa extraccién antes indicada origina una
inversion del flujo, provocando intrusién del agua del mar.

El gradiente hidraulico natural, sin influencia de bombeos (zona norte), es del 7 por mil, mientras
que en la franja litoral ya citada se llegan a alcanzar valores maximos del 50 por mil.

5.5.4. Alimentacion

De los 1,4 hm®¥afio que constituyen la alimentacién, 1,2 corresponden a infiltracién de lluvia til
y 0,2 a excedentes de regadio.

5.5.5. Descarga

Se produce Gnicamente por bombeos, evaluados en 7,4 hm*/afio.

5.5.6. Reservas

Del mapa de isopacas (fig. 10) y de la curva de explotacion (fig 15), se extraen las siguientes
conclusiones:

1°) Hasta la cota 20 m s.n.m. existe un volumen de roca saturada de casi 1.200 hm®.

2°) El mayor volumen de roca saturada estd comprendido entre la cota 20 m s.n.m. y la-60 m
s.n.m., con un valor de 1.060 hm®, disminuyendo considerablemente a partir de la cota -70 m s.n.m.

3% Las reservas totales estan comprendidas entre 23 y 47 hm?®, segln se considere un valor del
2 o del 4% de porosidad eficaz. El valor medio de 35 hm?® corresponde a una porosidad eficaz del 3%.

4°) Laskreservas econémicamente explotables, desde la cota 20 hasta la de -60 m s.n.m., estan
comprendidas entre 21y 42 hm?®, siendo 32 el valor mas probable.

5.5.7. Hidroquimica

En este acuifero existe un importante probilema de sobreexplotacién que ha provocado una
salinizacion del mismo por intrusién marina. La mayor salinidad se da al oeste de Punta Prima (8285
mg/l) y al oeste de La Zenia, entre Los Dolses y La Cuerda (7.501 mg/l). Por el contrario la zona de
menor salinidad se sitda al norte del paraje El Convento, con valores de tan sélo 509 mg/l.
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En los meses de verano el problema de salinizacién se agrava al aumentar el ritmo de las
explotaciones. En el caso del sector de Punta Prima, en época de no bombeo sus aguas son
cloruradas-bicarbonatadas mixtas con 700 mg/l de salinidad, mientras que en los periodos de extraccion
la facies hidroquimica evoluciona a clorurada sddica, llegando a salinidades entre 6.000 y 9.000 mg/l.
En general, se puede decir que la salinidad aumenta en el tiempo.

5.6. CUATERNARIO
5.6.1. Formaciones permeables e impermeables
Las rocas permeables estan constituidas por gravas, arenas, limos, arcillas y caliches.

El impermeable de base es diferente segun los sectores, pero generalmente lo constituyen
margas del Terciario.

El espesor no suele alcanzar los 50 m, a excepcién de zonas proximas: a la costa en las que
llega hasta 150 m. ,

5.6.2. Limites del acuifero

En general sus limites lo constituyen los materiales impermeables del Bético y del Terciario que
afloran en los bordes ‘del Campo de Cartagena.

Su superficie es de 1.135 km?, que puede considerarse como de afloramientos permeables (fig.
12).

5.6.3. Piezometrfa

En la mitad norte del Campo de Cartagena el flujo subterraneo se produce hacia el mar, con
direccion NO-SE y valores de cota para la superficie piezométrica comprendidos entre 140 m s.n.m. (en
Los Santiagos-Casas del Cura) y 5 m s.n.m. (en San Pedro del Pinatar, proximo al mar Mediterraneo
y Mar Menor).

‘En la zona sur, cerca de la sierra de La Unidn, el sentido del flujo es de S a N, modificandose
hacia el NE en las inmediaciones de la poblaciéon de El Algar, en direccién al Mar Menor. Las cotas
piezomeétricas estan comprendidas entre 0 y 20 m s.n.m. Entre El Algary EI Carmoh la piezometria tiene
los mismos valores, tanto para el acuifero Cuaternario como para el Phoceno

El gradiente hidraulico es del 14 al 15 por mil en el area de San Pedro del Pinatar. En la zona
del Cabezo Gordo es del 5 a 6 por mil. Al sur, junto a El Algar, el gradiente es del 10 por mil.

Los piezometros situados en la zona de riego del T.T.S. vienen experimentando subidas
continuadas del nivel piezométrico desde el afio 1982, si bien en el bienio 1986 y 87 esta subida ha sido
mas importante (1 m/aio). En la zona del Campo de Cartagena perteneciente a la provincia de Alicante,
el ascenso comenzd en 1986 y a razén de 3 m/aiio en el referido bienio.

En la figura 9 puede observarse la evolucion del piezémetro 2838-10010 situado en la zona de
San Javier, cuya cota era en 1988, de 16 m s.n.m.
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Los piezémetros situados fuera de la zona de riego del T.T.S. presentan una evolucién diferente
segun el sector, aunque también en los Uitimos afios estan recibiendo la influencia del Trasvase de una
forma diferida, lo que ocasiona una estabilizacion en los niveles o un ligero ascenso, como en el caso
del sur del Campo de Cartagena, donde han subido 3 m desde 1985.

La profundidad del agua en el afio 1988 estaba comprendida entre 4 y 25 m, y la cota de la
superficie piezométrica entre 145y 6 m s.n.m..

5.6.4. Alimentacion

El acuifero recibe unos aportes por infiltracién de lluvia util de 46 hm3/ano y por excedentes de
regadio de 23 hm®/afio, lo que totaliza una alimentacion de 69 hm?®/afio.

5.6.5. Descarga

Tres son los tipos de descarga de este acuifero: bombeos (2 hm?®/afio), drenaje hacia acuiferos
infrayacentes a través de sondeos que los intercomunican (38 hm?®/afio) y salidas al mar (al menos 5
hm®/afio), lo que globaliza un volumen de 45 hm*/afio.

5.6.6. Hidroquimica

La salinidad es en general mayor de 2.000 mg/l y sobrepasa con bastante frecuencia los 4.000
mg/l aln en zonas alejadas del mar. Los mayores valores se dan en la costa y mas concretamente en
la zona de los limites provinciales entre Alicante y Murcia y en la correspondiente a las poblaciones
litorales de Los Alcazares y Los Urrutias, debido a la mayor concentracién de explotaciones en esta

zZona.

Las facies aniénicas predominantes son clorurada-sulfatada a clorurada y la catidnica sédico-
célcica a mixta.

Las aguas del acuifero Cuaternario no son aptas para consumo humano.

No se observan cambios apreciables de un afo para otro en la salinidad del agua, aunque
existen oscilaciones intraanuales del orden de 1.000 mg/l segin la época del muestreo. En general,
tanto la salinidad como los nitratos alcanzan sus mayores concentraciones en invierno, cuando la
aportacién hidrica de los retornos de las aguas del Trasvase, de mejor calidad que las del acuifero, son
menores, presentandose la situacién contraria en primavera-verano.

5.7. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO POR SECTORES

Como ya se ha comentado, en el Campo de Cartagena se han definido seis acuiferos que estan
asentados en los materiales permeables pertenecientes al Triasico, Tortoniense, Andaluciense, Plioceno
y Cuaternario. Dada la compleja estructura tecténica interna de esta depresion y el caracter discordante
de muchas de sus formaciones existe, en ciertas zonas, una conexién hidraulica entre acuiferos, que
se ha visto incrementada por las actividades antrépicas destinadas a la captacion de las aguas
subterraneas. A continuacién se analizan estas relaciones por sectores.

43



5.7.1. Sector de Cabezo Gordo

En el cerro afloran marmoles triasicos del Nevado-Filabride mediante la accién de fallas,
adoptando una estructura de horst. Presentan una permeabilidad por fisuracién muy notable y un alto
grado de karstificacion, como lo prueba la existencia de simas, por lo que el grado de absorcion de este
pequefio afloramiento bético es elevado. En profundidad, bajo estos marmoles, existen unas cuarcitas
muy fracturadas que poseen, asimismo, una importante permeabilidad, como se ha podido constatar
por sondeos (fig. 13).

Este cerro constituyé una isla durante gran parte del Nedgeno, de ahi que tanto los materiales
del Andaluciense como los del Plioceno descansen discordantemente sobre los del Bético de Cerro
Gordo (este hecho se ha comprobado por sondeos), si bien los bordes del monte-isla han sido
retocados con posterioridad por la accién de una neotectonica. Al existir un contacto de las rocas
permeables del Triasico con las del Terciario, se produce lé6gicamente una conexién hidraulica entre
ambas y esto viene corroborado por los siguientes hechos:

a) Tanto las isopiezas del acuifero Andaluciense, como las del Plioceno, muestran una
alimentacién del cerro a estos acuiferos, al presentar sus flujos subterraneos una morfologia centrifuga.

b) Por otro lado, al existir fallas profundas de borde, se desarrolla un flujo ascensional de aguas
profundas termales, lo que ocasiona las altas temperaturas (mayores de 35°C) de las aguas extraidas
en los sondeos de este sector y su elevada mineralizacién (salinidad mayor de 4.000 mg/l en sondeos
que captan al Andaluciense), con contenidos relevantes en iones indicativos de ambientes geotérmicos
(boro, flaor y silice).

Como consecuencia de que durante muchos anos los sondeos en el Campo de Cartagena eran
ejecutados y acondicionados de un modo muy deficiente, al no aislarse mediante cementacion los
acuiferos superiores de peor calidad, se ha producido una contaminacion progresiva de los acuiferos
profundos que tenian iniciaimente una buena calidad. Con la llegada de las aguas del Trasvase Tajo-
Segura al sector en 1980 y ser aplicadas generalmente por el sistema de riego a manta, los excedentes
de regadio penetraron a través de los sondeos desde el acuifero Cuaternario. Las consecuencias de
este Ultimo fenémeno son la ligera mejora de la calidad quimica de las aguas del Andaluciense y
Plioceno (al ser mejor la del Trasvase que las de estos acuiferos), pero sobre todo el ascenso de sus
niveles piezométricos (en el Plioceno de 2 a 5 m/afio) ya que, por un lado, se han liberado importantes
caudales de aguas subterraneas en los sondeos al ser sustituidos por los superficiales del Trasvase,
y por otro, los acuiferos profundos han recibido la alimentacién extraordinaria de los retornos de
regadios a través de los sondeos. Por tanto, debe admitirse la existencia de una comunicacién
hidraulica entre el acuifero Cuaternario y los del Plioceno y Andaluciense, a pesar de que todos ellos
estan separados por tramos margosos impermeables del Nedgeno. Los sondeos realizados en los
aitimos afios captan generalmente el acuifero Andaluciense y ya se construyen con las cementaciones
pertinentes.

5.7.2. Sector de Sucina-Riqueime

En este sector existe un subafloramiento de materiaies béticos a escasa profundidad, constituido
por las mismas rocas que aparecen en el Cabezo Gordo y con estructura también de horst. Numerosos
sondeos han puesto de manifiesto que el Andaluciense reposa directamente sobre los marmoles
tridsicos, que el Plioceno esta seco en este sector y que el Cuaternario tiene escasa entidad como
acuifero.
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El funcionamiento hidrogeolégico seria el siguiente: la lluvia util precipitada sobre los
afloramientos carbonatados del Andaluciense, por ejemplo en la sierra de Altaona, se infiltra y recorre
un largo camino hacia el sur a través de los poros de las rocas secas hasta llegar a la zona saturada.
Alli se pone en contacto con los marmoles triasicos del horst subaflorante, hecho que viene avalado por
lo siguiente:

a) Presencia de alta temperatura (entre 30 y 35° C) en los sondeos que captan el Trias y
Andaluciense o bien sélo este ultimo.

b) Empeoramiento de la calidad quimica a lo largo del tiempo, presentando en la actualidad en
este sector, un valor de salinidad superior a 4.000 mg/l. También se ha localizado la presencia de iones
indicativos de ambientes geotérmicos como boro y flior. La razén de este aumento en la salinidad, al
contrario de lo que se ha apuntado en el sector de Cerro Gordo, es porque en el sector Sucina-
Riquelme no se aplican volimenes de agua procedentes del Trasvase, dada la elevada cota topografica
a la que se encuentra y, en consecuencia, tampoco ascienden los niveles piezométricos, observandose

incluso suaves descensos.

Aunque no se apliquen aguas del Trasvase en este sector existe, no obstante, una alimentacion
al acuifero Andaluciense a través de los sondeos, procedente del acuifero Cuaternario, referida al
excedente de regadio del agua que es extraida en los sondeos y aplicada por gravedad en el regadio.
Si se tiene en cuenta que estos caudales aplicados son, en proporcién, menores que los del Trasvase
en sus sectores correspondientes, y que el acuifero Cuaternario presenta escasa entidad hidrogeoldgica
y por tanto es poco transmisivo, se comprenderd que la alimentacion por este concepto es casi
despreciable.

El flujo en este sector es hacia el SE, no apreciandose el centrifugismo en su morfologia, como
en Cabezo Gordo, ya que en Sucina-Riquelme no llega a aflorar el Triasico.

5.7.3. Sector Fuente Alamo-Valladolises

Las rocas carbonatadas del Trias, que afloran escasamente en la sierra de Los Victorias, se
hunden hacia el norte, este y oeste por la accion de fallas, alcanzandose en algunos casos la
desconexién hidraulica entre bloques, aunque a grandes rasgos existe un unico acuifero.

Segun el mapa de isopiezas se aprecia un flujo general hacia el N y NE, pero dicho gradiente
no es natural, sino que esta motivado por las extracciones en los bombeos (obsérvese la curva cerrada

que describe la isolinea de -50).

En este sector no estan representados los acuiferos Andaluciense y Plioceno. En cambio, ligado
a la intensa erosion sufrida por las sierras de Los Gomez y Los Victorias (hasta el punto de verse
reducidas a pequefios cerros), se ha desarrollado junto a ellas un potente relleno del Cuaternario. Este
tiene una geomorfologia de pie de monte, presentando una distribucion litolégica muy irregular (junto
a las sierras los cantos son de mayor tamarfio y lejos de ellas predominan los elementos finos) y en
consecuencia una baja permeabilidad. En cualquier caso, en este sector existe un acuifero importante
ligado al Trias (del que se extraen grandes volimenes que ocasionan descensos continuados en los
niveles piezométricos) y otro de escasa importancia asentado en los materiales del Cuaternario. Ambos
acuiferos, Triasico y Cuaternario, estan hidraulicamente diferenciados por un potente tramo margoso
que los separa. Asi lo demuestra la diferencia en los niveles piezométricos (mas altos en el
Cuaternario), en las caracteristicas hidroquimicas (peores calidades en el Cuaternario) y en la
temperatura de las aguas (las del Cuaternario son frias, mientras que las albergadas en las calizas del
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Trias son levemente termales). La construcciéon de algunos sondeos mal acondicionados ocasiona una
comunicacién entre ambos acuiferos a través de la perforacion.

5.7.4. Sector Sierras del Norte

En este sector es donde aparecen todos los afloramientos de los acuiferos Tortoniense y
Andaluciense y la mayoria de los del Plioceno, constituyendo por tanto las areas de alimentacién natural

de los mismos.

Los materiales detriticos del Tortoniense (conglomerados en el sector occidental y areniscas y
microconglomerados en el oriental) se internan en la depresién a gran profundidad, desapareciendo muy
posiblemente a la altura de las fallas que delimitan el acuifero Andaluciense, por el sur, o incluso antes,
debido al-caracter lentejonar de los mismos. Existen muy pocos puntos que capten este acuifero, por
lo que no se conoce bien su funcionamiento hidrogeolégico. Sin embargo, en base al mapa de
isopiezas, parece existir un flujo de oeste a este, motivado por las explotaciones. Lo que si esta claro
es que no tiene relacién hidraulica ni con el acuifero Andaluciense (a pesar de estar en contacto con
éste 5 km mediante falla en la sierra de Altaona) ni con el acuifero Plioceno (ain teniendo en cuenta
que su caracter discordante ocasiona que repose sobre aquel, a la altura del Cerro Alcor, durante 1 km
de longitud). Esta afirmacién viene confirmada por la gran diferencia existente entre los niveles
piezométricos (méas de 300 m) y entre las calidades quimicas de sus aguas (las del Tortoniense son las
de mejor calidad de todo el Campo de Cartagena, con una salinidad inferior a 1.000 mg/l).

Iguaimente independientes son, en este sector, los acuiferos Andaluciense y Plioceno, existiendo
una diferencia en la piezometria entre ellos de al menos 40 m (las calidades quimicas son similares).
Existe un flujo generalizado (NO-SE) desde los afloramientos hacia la zona llana del Campo, donde se
localizan las mayores extracciones. Proximo a los afloramientos, ambos acuiferos estan secos dadas
las elevadas cotas a que se encuentran aquellos.

El Cuaternario, a pesar de tener poca entidad, constituye otro acuifero independiente. Las
profundidades del agua en este sector son elevadas, estando seco en las zonas mas septentrionales.

En aquellos sondeos mal construidos, existe una alimentacion hacia los acuiferos mas profundos a
consecuencia de la infiltracién de los retornos de riego.

5.7.5. Sector Cartagena-La Uni6n

Este sector es el peor conocido de todos, porque todavia no se ha investigado la hidrogeologia
de las sierras del sur ni sus conexiones con el Campo de Cartagena. Sin embargo se puede afirmar lo
siguiente:

a) No esta representado el acuifero Andaluciense.

b) Los acuiferos Plioceno y Cuaternario tienen una conexién hidraulica, al descansar
discordantemente éste sobre aquel. En consecuencia, sus calidades quimicas son muy similares.

c) Existe un flujo generalizado sur-norte hacia las extracciones mas importantes, deduciéndose
una alimentacion hacia el Plioceno desde las sierras de La Unidn a través del Cuaternario.
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5.7.6. Sector Litoral

En el litoral del Mar Menor no aparece el acuifero Andaluciense y el flujo del acuifero Plioceno
viene condicionado por las extracciones por bombeo, adoptando una direccion convergente hacia San
Pedro del Pinatar. En la zona de Pozo Estrecho-Los Alcazares existe una intrusién marina fésil, con
salinidad de casi 6.000 mg/l, por lo que la explotacion por sondeos es muy escasa. El acuifero
Cuaternario presenta un gradiente generalizado hacia el Mar Menor, existiendo una descarga natural
en el mismo; en los sondeos mal construidos se produce una alimentacién hacia el acuifero Plioceno
(fig. 13).

En el litoral del mar Mediterraneo se localizan los acuiferos profundos del Andaluciense y del
Plioceno y el superficial del Cuaternario, todos ellos independientes, ya que existe una diferencia en la
piezometria, entre un acuifero y su inmediato infrayacente, de aproximadamente 40 m. El gradiente en
los dos profundos esta condicionado por las explotaciones, observandose un sentido centripeto hacia
la zona de Lo Romero. No existe conexién entre el mar y estos dos acuiferos, como lo explica el hecho
de que proximo al litoral aparezcan cotas del nivel piezométrico de -50 m s.n.m. (Plioceno) y -90 m
s.n.m. (Andaluciense), sin que se produzcan fenémenos de intrusién marina. La razén debe venir
explicada por la existencia de una falla proxima a la costa de direccién casi N-S (fig. 13), que condiciona
la morfologia lineal de ésta, algo similar a lo que ocurre con el Mar Menor en su parte occidental, que
tiene forma de angulo obtuso porque se adapta a las fallas de Los Urrutias y de Santiago de La Ribera.
Estas ultimas han sido detectadas por geofisica al pasar sus trazas por el continente. Sin embargo, la
falla que se deduce tiene que existir para explicar los fenémenos. hidrogeolégicos apuntados en la zona
de San Pedro del Pinatar, aunque probablemente no se ha detectado porque pasa su traza por el mar,
a poca distancia de la costa. Los sondeos mal construidos, que en la zona son muy abundantes, sirven
de conducto para la alimentacion extraordinaria procedente de los excedentes del regadio con aguas
del Trasvase, hasta el punto que en algunos sectores que captan el acuifero Plioceno se esta
produciendo, por este concepto en los dltimos tiempos, ascensos en el nivel piezométrico de hasta 8,5
m/afo. El acuifero Cuaternario presenta actuaimente un flujo generalizado hacia el mar Mediterraneo,
existiendo por tanto una conexién hidraulica con éste; como consecuencia de la llegada de las aguas
del Trasvase a esta zona, los niveles piezométricos han ascendido apreciablemente en los ultimos
tiempos (hasta 5 m/afo) y en la década de los afios 70, cuando existia una sobreexplotacion
generalizada en el Campo de Cartagena, el flujo era del mar hacia el continente, registrandose casos
de intrusién marina.

5.7.7. Sector Cabo Roig

En este sector s6lo se ha estudiado con detalle el acuifero Plioceno, pues casi todos los sondeos
captan dicho acuifero. Sobre éste reposa directamente un Cuaternario que se comporta solidario
hidrogeolégicamente con el acuifero infrayacente.

El flujo esta condicionado exclusivamente por las explotaciones que se localizan en la zona
costera. Como consecuencia de los bombeos masivos (sobreexplotacién) y la comunicacion del acuifero
con el mar, se produce la intrusién de éste que ocasiona altas salinidades en las aguas subterraneas,

llegandose a alcanzar valores de hasta 7.500 mg/l (fig. 13).

En el mapa de isopiezas se aprecian dos flujos convergentes, que provienen del area de
alimentacion de La Pefa del Aguila y del mar, y que se unen en un eje de drenaje situado
inmediatamente al oeste de la carretera San Javier-Torrevieja, donde se registran cotas del nivel

piezométrico de -20 m s.n.m.
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Infrayacente al Plioceno existe otro acuifero carbonatado ligado al Andaluciense, cuyas
relaciones hidraulicas con su correspondiente del Campo de Cartagena se desconocen. Sin embargo
y a juzgar por el salto de la falla del rio Seco (mas de 100 m) y la potencia del Andaluciense en este
sector (menos de 100 m), se piensa que constituye un acuifero independiente.

5.8. BALANCE DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DEL CAMPO DE CARTAGENA

La unidad hidrogeolégica, contemplada en su conjunto, recibe alimentacion por tres vias
diferentes: mediante infiltracién de la lluvia util caida sobre los afloramientos de los seis acuiferos
existentes, que supone 55 hm®afio, de los que 46 hm*/afio corresponden al acuifero Cuaternario; por
infiltracion de excedentes de regadio, que representan 24 hm’/afio, y por alimentacién lateral
subterranea proviniente de la sierra de Cartagena, que se estima en 4 hm®/afio (cuadro n° 1). Todo ello
supone una alimentacién total de 83 hm*/afio, representativa de la recarga media anual para el periodo
1940/1989.

Las salidas totales han sido evaluadas, para el afio 1990, en 61 hm®, correspondiendo 56 hm®
a bombeos y 5 hm® a descargas al mar.

Considerada en su totalidad, la unidad hidrogeolégica del Campo de Cartagena presenta en Ia
actualidad un balance para las aguas subterraneas claramente positivo en favor de las entradas. Esta
situacion, que contrasta fuertemente con la de déficit (del orden de 80 hm%/afio) que tenia lugar en los
afios setenta como consecuencia de intensas explotaciones por bombeo (se llegaron a contabilizar
hasta 120 hm®afio), se ha generado por la llegada a la zona de las aguas del Trasvase Tajo-Segura
que han provocado un doble efecto: reduccién del 50% de las extracciones de agua subterranea de la
unidad e infiltracion en la misma de excedentes de regadio. Este hecho ha tenido su respuesta en la
evolucién piezométrica, cuya tendencia anterior, fuertemente descendente, se ha visto modificada en
los ultimos arios, en los que se observa un marcado ascenso generalizado, incluso en areas no regadas
por el Trasvase.

Por acuiferos, la situacién es diferente de unos a otros, pues mientras el Triasico de Los
Victorias presenta un desequilibrio hidrico muy elevado (-24 hm*/ano), en los acuiferos Andaluciense,
Plioceno y Cuaternario se produce un volumen importante de excedentes, gue provoca ascensos de las
superficies piezométricas, originandose en el caso de este ultimo problemas locales de drenaje en el
area de San Pedro del Pinatar-San Javier. En el de Cabo Roig, en cambio, existe una explotacion muy
superior a los recursos medios, que provoca intrusion marina. El acuifero Tortoniense se encuentra en
situacion de equilibrio.

El volumen total de reservas calculadas asciende a 1.600 hm?®, estimandose en 1.300 hm? las
econdémicamente explotables.
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Cuadro n° 1 BALANCE POR ACUIFEROS DEL CAMPO DE CARTAGENA (Afio 1990)

ALIMENTACION (hm®)

DESCARGA (hm°)

BALANCE
ACUIFERO Inﬂlt.rac'ié.n Excedentes Aculferos Acuiferos ToTAL | Bombeos | _Acuiferos Mar | TOTAL RESULTANTE OBSERVACIONES
liuvia atil de regadio | suprayacentes laterales infrayacentes
TRIASICO DE DESCENSOS DE
. 34 27,2 7, -23,
LOS VICTORIAS 24 1.0 21,2 238 | NIVELES
TORTONIENSE 08 0,8 0.9 0.9 -0,1 NIVELES
ESTABILIZADOS
ANDALUCIENSE 15 28,5 30 123 12,3 +17.7 ASCENSO DE
NIVELES
PLIOCENO 2,6 237 44 30,7 6,3 14,2 205 +102 | ASCENSODE
NIVELES
CABO ROIG 1,2 0,2 14 7.4 7,4 -6,0 INTRUSION MARINA
CUATERNARIO 46,0 23,0 69 2 18 5 44,9 +24 ASCENSO DE
NIVELES




6. DEMANDA Y USOS DEL AGUA N

El agua aplicada en el Campo de Cartagena se utiliza para satisfacer las demandas urbana,
industrial y agricola. La evaluacion de las dos primeras se ha realizado con los datos suministrados por
la Mancomunidad de Canales del Taibilla (MCT), organismo encargado de atender la casi totalidad de
las mismas.

El proceso de evaluacion de la demanda agricola ha resultado, en cambio, de suma complejidad
y laboriosidad a consecuencia, fundamentaimente, de la gran extensién superficial del Campo de
Cartagena, la enorme complejidad del regadio en esta zona (sometido a constantes innovaciones desde
la llegada del agua del Trasvase Tajo-Segura en 1979) y la existencia de numerosos propietarios de
pozos y sondeos que condicionan un régimen de minifundio en la mayoria: de las explotaciones
agricolas. Para poder llevar a cabo el estudio de esta demanda se ha procedido a la zonificacién
geografica del Campo de Cartagena atendiendo a criterios de tipo de cultivo y procedencia del agua,
esencialmente. A través de numerosas encuestas en campo efectuadas en cada una de las 10 zonas
diferenciadas (fig. 14) se han obtenido las dotaciones medias mensuales empleadas para el regadio de
cada tipo de cuitivo, y por extrapolacién en aquellos casos en los que no ha sido posible obtener datos
y por contraste con los valores obtenidos en puntos comunes con trabajos anteriores del ITGE, se ha
evaluado la superficie de cada cultivo y el volumen de agua aplicado.

La totalidad del estudio de demandas y usos del agua se ha referido al afio 1990, que puede
considerarse climatolégicamente como préximo al afio medio para el ciclo 1940/1989; periodo utilizado
para el calculo del balance hidrico del Campo de Cartagena. ’

6.1. DEMANDA AGRICOLA

Para determinar las demandas de riego ha sido necesario conocer los siguientes parametros:
volumen de agua suministrado, volumen de agua aplicado, superficie cultivada, tipos de cultivos,
modalidad de riego, dotaciones anuales y dotaciones mensuales.

La diferencia entre los volimenes de agua suministrada y aplicada radica en las pérdidas. Con
respecto a las aguas subterraneas se ha considerado que las pérdidas por evaporacién en los embaises
y filtraciones en las tuberias de conduccién son del orden del 2%. En cuanto a las aguas residuales,
las pérdidas son de mayor porcentaje, del 5%, ya que abundan conducciones a cielo abierto y el propio
sistema de depuracién por lagunaje propicia importantes evaporaciones. Por Ultimo, para las aguas
superficiales se consideran unas pérdidas del 0,05% como diferencia entre el agua facturada y el agua
aplicada realmente a los cultivos, segin informacion de la Comunidad de Regantes del Campo de
Cartagena.

Las cifras de superficies de cultivos se refieren a hectareas cultivadas dentro del ciclo de cada

cultivo, pudiendo destinarse una hectarea a dos o mas cosechas, por lo que hay que tener presente que
el nimero de hectareas fisicas sera algo inferior al de hectareas cultivadas.
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El cuadro n° 2 muestra las diez zonas de riego en que se ha dividido el Campo de Cartagena,
con indicacidn de los aportes de agua segun sus distintas procedencias, hectareas de cultivos regadas
y dotaciones medias anuales resultantes en cada una de ellas.

Las zonas regables del trasvase Tajo-Segura implicadas son dos: una, la zona regable oriental
del Campo de Cartagena y otra, la denominada, a efectos de la gestion del Trasvase, como zona
regable de La Pedrera. La primera se extiende en su totalidad por el Campo de Cartagena, por lo que
queda contemplada integramente en este estudio de demandas. En cambio la segunda se extiende
sobre las unidades hidrogeolégicas del Terciario de Torrevieja y parte de la del Campo de Cartagena,
por lo que en este trabajo sélo se contempla esta porcién, que es aproximadamente la mitad de toda
la zona regable. Por otro lado hay que indicar que en la zona de Fuente Alamo, donde actuaimente
solo se riega con aguas subterraneas, esta previsto la llegada de aguas del Trasvase Tajo-Segura en
los proximos afios al area de riego que se denomina "zona regable occidental del Campo de
Cartagena".

La zona denominada cota 120 recibe aguas superficiales de la cuenca del Segura, utilizando
para su transporte el canal del trasvase Tajo-Segura.

En las diez zonas consideradas se utilizan aguas subterraneas.

De la observacién del cuadro n® 2 se deduce que para los regadios del Campo de Cartagena
se utiliza un volumen de agua de 133,6 hm’, de los cuales se han considerado como pérdidas aproxima-
damente 2 hm® por tanto resulta que 131,5 hm® es el volumen de agua aplicada a las 23.911 ha
cultivadas, lo que supone una dotacién media de 4.844 m*/ha/afo.

E! volumen de agua aplicada, segin origenes, fue en 1990 el siguiente: 54,5 hm® del trasvase
Tajo-Segura; 52,5 hm® de aguas subterraneas (50,6 hm® corresponden a la unidad hidrogeolégica del
Campo de Cartagena); 14,1 hm® de aguas superficiales de la cuenca del Segura y 12,3 hm® de aguas
residuales.

Existe utilizaciéon de aguas residuales en las zonas Trasvase Tajo-Segura oriental, Cota 120, La
Pedrera, La Zenia, Litoral y Cartagena (cuadro n° 3).

6.2 DEMANDAS URBANA E INDUSTRIAL

La casi totalidad del abastecimiento urbano e industrial del Campo de Cartagena se realiza
mediante las aguas de la Mancomunidad de Canales del Taibilla (MCT); Unicamente resaltan, como
excepcion, las urbanizaciones litorales del término municipal de Orihuela, que se abastecen con las
aguas subterraneas del acuifero Cabo Roig, y la poblacion de Corvera (término municipal de Murcia)
que complementa su abastecimiento con aguas del acuifero Tortoniense.

6.2.1. Demanda urbana

El abastecimiento publico a las poblaciones del Campo de Cartagena durante el afio 1990
supuso un volumen de agua de 39.103.135 m’, de los que 31.413.560 m® correspondieron a la provincia
de Murcia y 7.689.575 m® a la de Alicante (cuadro n° 4).

El Ayuntamiento de Cartagena recibié de la MCT en 1990 un volumen de agua de 24.324.901
m®, de los cuales alrededor de 6.000.000 m® fueron destinados a industrias de su término municipal y
el resto se utilizaron para abastecimiento publico.
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Cuadro n® 2 DOTACIONES (m*ha/afio), SUPERFICIES REGADAS (ha) Y APORTES DE AGUA PARA EL RIEGO (m®) POR ZONAS (ANO 1990)

DOTACIONES HECTAREAS DE RECURSOS VOLUMEN
zonas weons | Ccumvosoe | NOLMEN | romosoewa | DIMELASUR | aaue | VO omLAUR | Yol oE | vouen o
CARTAGENA
ggﬁém AL 6.027 9.865 51.032.712 6.900.000 2.027.705 59.960.417 503.517 59.456.900
| COTA 120 5.985 3.687 14.148.142 7.800.000 345.000 22.293.142 227.962 22.065.180
i‘L’ESLE 5.642 3.371 19.409.750 19.409.750 391.100 19.018.650
SUCINA 4629 2.084 9.819.860 9.819.860 173.360 9.646.500
EL PUERTO 3.629 330 1.222.752 1222752 25.252 1.197.500
COLUMBARES 2.101 300 643.163 643.163 12.823 630.340
LA PEDRERA 4.023 2113 3.518.653 3.060.000 2.100.000 8.678.653 178.503 8.500.150
LA ZENIA 6.602 198 986.353 358.400 1.344.753 37.653 1.307.100
LITORAL 5.202 1.193 2.251.609 4.204.489 6.456.008 250.398 6.205.700
CARTAGENA 4599 770 435.000 3.288.660 3.723.660 182.060 3.541.600
TOTALES 23.911 54551.365 | 14.148.142 52.528.487 | 12.324.254 133.552.248 1.982.628 131.569.620
M e b oy
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Cuadro n° 3 AGUAS RESIDUALES DEL CAMPO DE CARTAGENA (ANO 1990)

DEPURADORAS VOLUMEN DESTINADO | VOLUMEN ENTRADA A ZONAS
A REGADIO 12.324.254 | LA ZONA 12.324.254 DESTINATARIAS
(m?) (m°)
LA UNION
286.160 286.160
ROCHE
EL GARBANZAL CARTAGENA
EL LLANO DEL BEAL 65.736 65.736
ALUMBRES 52.200 52.200
EL ALGAR 29.650 29.650
2.854.914
CARTAGENA 5.859.403
2.004.489 LITORAL
1.000.000
LA PALMA-P.ESTRE. 200.755 200.755
TT.S.
LA PUEBLA 26.950 26,950 (ZONA ORIENTAL)
TORRE PACHECO 365.000 365.000
D. DE PACHECO 90.000 90.000
EL PILAR DE LA 1.345.000 345.000
HORADADA
1.000.000 LITORAL
SAN JAVIER 1.200.000 1.200.000
BALSICAS 90.000 90.000
COTA 120
ROLDAN 180.000 180.000
LA ALJORRA 75.000 75.000
VILLAMARTIN 2.100.000 LA PEDRERA
2.158.400
S. MIGUEL DE SALIN.
TORREVIEJA 58.400
PUNTA PRIMA 100.000 100.000 LA ZENIA
LA ZENIA 160.000 160.000
LAS MIL PALMERAS 40.000 40.000
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Cuadro n° 4 ABASTECIMIENTO URBANO EN EL CAMPO DE CARTAGENA (ANO 1990)

CATAGENA

TERMINO PROVINCIA | VOLUMEN AGUA ORIGEN DEL AGUA
MUNICIPAL (m®)
CARTAGENA MURCIA 18.324.901 M.C.T.
FUENTE ALAMO MURCIA 1.546.723 M.C.T.
MURCIA ** MURCIA 515.213 M.C.T.
SAN JAVIER MURCIA 4.137.650 | M.C.T. Y ACUIF. TORTON.
SAN PEDRO DEL
PINATAR MURCIA 2.101.208 M.C.T.
TORRE PACHECO MURCIA 2.116.288 M.C.T.
LA UNION MURCIA 1.094.613 M.C.T.
LOS ALCAZAREZ MURCIA 1.094.613 M.C.T.
TOTAL
PROVINCIA DE 31.413.560
MURCIA
ORIHUELA* ALICANTE 6.416.000 | ACUIFERO CABO ROIG
SAN MIGEL DE
SALINAS ALICANTE 180.675 M.C.T.
PILAR DE LA
HORADADA ALICANTE 1.092.900 M.C.T.
TOTAL 7.689.575
PROVINCIA DE
ALICANTE
TOTAL CAMPO DE 39.103.135

* Solo una parte del TM. esta incluido en el Campo de Cartagena.

** La pedania de Corvera se abastece con aguas de la M.C.T. y 64.000 m® son aportados por

el acuifero Tortoniense.
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La poblacién de derecho en 1990 para toda la zona estudiada fue de 253.664 habitantes,
correspondiendo 238.900 a la provincia de Murcia y los restantes 14.764 a la de Alicante.

Existe poblacion flotante exclusivamente en la costa y, sobre todo, durante la época veraniega -

comprendida entre el 15 de junio y el 15 de septiembre. Los datos de dicha poblacion no se conocen
con exactitud, pero se estima que en la provincia de Murcia fue de 735.000 habitantes. En la provincia
de Alicante, la poblacion en verano para el término municipal de Pilar de La Horadada se estima en
50.000 habitantes; sin embargo, no ha resultado posible conocer la poblacién flotante en las
urbanizaciones del término municipal de Orihuela, donde para muchos habitantes la estancia se
prolonga incluso fuera de la época estival.

Si puede hablarse, en términos aproximados, de la poblacion total equivalente, obtenida en
muchos casos de forma indirecta al conocerse el consumo de agua. La poblacion total equivalente se
estima, para 1990, en 374.720 habitantes, correspondiendo 300.000 a la provincia de Murcia y 74.720

a la de Alicante.

6.2.2. Demanda industrial

La industria se encuentra asentada fundamentalmente en el término de Cartagena, destacando
importantes empresas de los sectores naviero, militar, metallrgico, de fertilizantes y petroquimico,
estando ubicado este ultimo en el valle de Escombreras, fuera de los limites hidrogeolégicos del Campo
de Cartagena, pero que se incluyen en este estudio por su importancia e interconexién con la ciudad

de Cartagena.

La entidad suministradora de agua para abastecimiento industrial es la Mancomunidad de
Canales del Taibilla, que destiné en 1990 directamente a las industrias y organismos que a continuacion
se relacionan, la cantidad de 12.532.180 m®:

- Base aérea de Los Alcazares ................ © 90.866 m*
- Empresa Nacional Bazan de Cartagena . 482.343 m®
- Empresa Nacional de Fertilizantes de
Escombreras (ENFERSA) ..........ccecveunene. 1.256.370 m®
- Refineria de Petréleos de Escombreras _
(REPSOL PETROLEO) .....ccocvvevveviecernns 3.955.720 m®
- Junta del Puerto de Cartagena ............... 160.985 m®

- Servicios de Intendencia del Tercio de
- Levante de Infanteria de Marina de Carta

GONA ...eieeeeeeeeetrete e ereresteneereae e e saessesesens 573.830 m®
- Planta de ENAGAS de Cartagena ........... 12.066 m®
- El Ayuntamiento de Cartagena destina a

otras iNAUSEAIAS ...........ccoeveeerireereeeeereeneens 6.000.000 m®

TOTAL ...cevvveeee 12.532.180 m®
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la actualidad los Unicos acuiferos que permanecen todavia sobreexplotados en el Campo de
Cartagena son el Tridsico de Los Victorias y Cabo Roig, pues el Andaluciense, el Plioceno y el
Cuaternario, que sufrian descensos continuados de niveles desde al menos el afio 1973, comenzaron
a recuperarse entre los arfios 1980 y 1985 como consecuencia de la aplicacion de las aguas del
Trasvase, hasta el punto de que, en general, el acuifero Plioceno tenia ya en 1990 el mismo nivel que
en 1973 y el Andaluciense el mismo que en 1979.

En el caso del acuifero Cuaternario, el nivel se ha situado préximo a la superficie, y en las zonas
deprimidas topograficamente se han creado problemas de drenaje en la agricultura y en las
edificaciones (ej. San Javier), a la vez que han surgido nuevos manantiales (ej. San Pedro del Pinatar)
y pequefias lagunas (ej. Los Alcazares).

Esta previsto que en un futuro préximo lleguen del Trasvase a la zona ocupada por el acuifero
Triasico de Los Victorias parte de los 122 hm®afio asignados al Campo de Cartagena. De esta manera
se liberarian importantes caudales de aguas subterraneas de este acuifero y muy posiblemente se
recuperarian los niveles, lo mismo que esta ocurriendo con los acuiferos antes mencionados. Por otro
lado, también esta previsto que las aguas de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla abastezcan
a las poblaciones litorales de Cabo Roig y urbanizaciones préximas, por lo que dejarian de utilizarse,
fundamentalmente para dicho abastecimiento, los 6 hm®/afio que actualmente se explotan en el acuifero
Cabo Roig. )

En el balance de alimentacién-descarga que se ha realizado en este proyecto, se obtiene una
cifra estimativa con valor positivo, que esta en concordancia con el ascenso generalizado de niveles;
si bien hay que tener en cuenta que un volumen importante de los recursos tienen procedencia externa
a la unidad (infiltracion de excedentes de regadio con aguas del Trasvase).

De acuerdo con los resultados de las investigaciones realizadas por el ITGE (1988/1993) acerca
del funcionamiento hidrogeolégico y evolucion hidrodinamica de los acuiferos, parece razonable
recomendar la ordenacion de las extracciones, con objeto de corregir los desequilibrios interiores que
presentan los acuiferos de la unidad, y el aprovechamiento parcial del volumen de excedentes que se
genera en la misma, a fin de reducir el déficit hidrico que otras zonas de la cuenca padecen. Las
extracciones deberian realizarse, en primer lugar, de los acuiferos Plioceno y Cuaternario, obteniéndose
en este ultimo ademas el beneficio de la eliminacién del encharcamiento que padecen las zonas
topograficamente deprimidas de San Pedro del Pinatar-San Javier, que acarrean problemas de drenaje
y asfixia radicular en las plantas. Posteriormente, y una vez esté mas avanzado el proceso de
recuperacion piezométrica, se incorporaria a este esquema el acuifero Andaluciense. Estas acciones
llevarian implicitas obviamente un control de los volimenes bombeados y de las incidencias
hidrodinamicas en los acuiferos, con el fin de programar los caudales de extraccién mas adecuados en
cadaa momento que, en principio y de acuerdo con el balance hidrico, podrian ser del orden de 20
hm®/afio.
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